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1. Histoérico do Setor Operacional de Esgoto (SEOPE) da Agéncia de
Florianopolis

SEOPE - ESTRUTURA

2011

2012

2013

2014 e 2015

Engenheiros

1 sanitarista

2 /3 sanitaristas

3 sanitaristas

4 (1 civil & 3 sanitaristas)

ETE Insular

5 operadores em escala 12x45
+ 1 operador de centrifuga em
horario comercial

S técnicos saneamento em escala
12«48 + 2 instaladores hidraulicos
+ 1 operador de centrifuga em
haorario comercial

S técnicos sangamento em escala
12%48 + 2 instaladores hidraulicos
+ 1 operador de centrifuga em
horario comercial

5 técnicos saneamento em escala
12x48 + 2 instaladores hidraulicos
+ 1 operador de centrifuga em
harario comercial

ETE Canasvieiras

2 técnicos saneamento em
harario comercial

S técnicos saneamento em escala
1248 + 2 operadores em escala
comercial continua

S técnicos sangamento em escala
12x48 + 2 operadores em escala
comercial continua

5 técnicos saneamento em escala
12x48 + 2 operadores em escala
comercial continua

ETE Lagoa da Conceicao

5 operadores em escala 12x48

5 operadores em escala 12x48

5 operadores em escala 12x48

5 operadores em escala 12x48

ETE Barra da Lagoa

2 operadores em escala
comercial continua

5 operadores em escala 12x48

S operadores em escala 12x48

5 operadores em escala 12x48

ETE Saco Grande

2 operadares em escala
comercial continua

2 operadaores em escala comercial
continua

2 operadaores em escala comercial
continua

2 operadares em escala comercial
cantinua

ETE Praia Brava

operagdo volante

operagdo volante

operagdo volante

1 operador em horario comercial

ETE Vila Unido

operagdo volante

operagdo volante

desativada

desativada
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Casa de cloro para desinfeccéo - ETE Insular
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Sistema de dosagem de alcalinizante - ETE Insular
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Instalacdo de biofiltro - ETE Insular
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......

Reforco estrutural do Tanque de Aeragao 02
- ETE Insular
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-

Recuperacéo do barrilete de agua de servico — uso

interno ETE Insular Melhorias em acessibilidade
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Instalacdo de macromedidores - ETE Canasvieiras




Setor Operacional de Esgoto - SEOPE
(> Agéncia Florianopolis - AFLS
casan Diretoriade Operacao e Meio Ambiente

P

Instalacdo da segunda centrifuga - ETE Canasvieiras
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Instalacéo do sistema de dosagem de coagulante - ETE
Canasvieiras
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Recuperacéo estrutural dos leitos de secagem - ETE Canasvieiras
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Execucao de sala de controle operacional - ETE Lagoa da Conceicéo
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Instalacéo de geradores - ETE Lagoa da Conceicéo




Setor Operacional de Esgoto - SEOPE
(> Agéncia Florianopolis - AFLS

casan Diretoria de Operacao e Meio Ambiente

Execucao de sala de controle operacional - ETE Barra da

~ L
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Execucéo do Decantador Secundario - ETE Saco Grande
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Revitalizagdo — ET
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4. Elaboracéao de Planos para as ETE de Florianopolis

Em 2012 a presidéncia da CASAN criou trés Grupos Técnicos, com profissionais de
diversas areas, para a elaboracao dos Planos de Operacao, Manutencéao e
Emergéncia/Contingéncia para todas as ETE da Regido Metropolitana de Floriandpolis.
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4.1. Planos de Operacao das ETE

Faz parte dos Planos de Operacao das ETE, os seguintes documentos.

Manual de Operacao da ETE;

*Boletim Diario de Operacao;

*Procedimentos Operacionais Padrao;

*Fluxograma do Sistema de Esgotamento Sanitario da ETE;
*Fluxograma da ETE;

Lista de Equipamentos de Protecao Individual;

*Plano de Monitoramento;
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Companhia Catarinense
CASAN de Aguai ¢ Saneamento

1- DADOS GERAIS
1.1-INTRODUGAO

As estratégias de controle do tratamento, objeto deste Manual de Operagio, visam
permitir ao operador optar por uma forma de operacdo que seja a mais adequada as
condigdes e vaniagbes do esgoto afluente e a eficiénca desejada. As condigbes
hidraulicas de operacio ndo s3o0 de regime permanente, mas sofrem variagbes
tipicas de regimes transitorios.

Além das i ,‘ ] di é ivel ocorrerem também,
condigdes anomais ou atlpom para as quais o operador deve estar atento,
dispondo de possibilidades de escolha da operagdo mais adequada, seguindo as
orientagbes tecomendadas ao longo deste Manual de Operacgdo.

Esse doc to, fambém ap ta uma atica para andlise das variaveis do
processo e para o i o da efici das uni operacionais e da
lagoa de evapo-infiltracdo.

1.2 - APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Manual de Operagio da
Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitdrio (ETE) da Lagoa da Conceigdo, para
orientagdo e gerenciamento das atividades de operagdo e monitoramento da
estacdo. O presente Manual foi elaborado baseado no Manual de Operagdo da
Estacdo de Tratamento de Esgofos Insular (confeccionado pelos técnicos da
CASAN) e o Memorial Descritivo e de Calculo do UASB (Upflow Anaerobic Sludge
Blanket) apresentado pela empresa Engevix Engenharia S.A. em margo de 2004
para realizar a ampliagdo da ETE. Este manual tem um papel orientativo e visa a
adogdo de praticas e procedimentos para uma operagde normalizada e segura.

A estagdo foi implantada em 1987 e atendeu inicialmente, além da area central da
Lagoa, a Avenida das Rendeiras, parte da Avenida Osni Ortiga e Praia da Joaquina.
A populagdo estimada era de 4.000 habitantes.

Com o inicioc da operagdo da 30 outras r idades foram verificadas,
sobretudo em fungdo da elevada ooncmtraﬁo de Oleos e graxas presente no
esgoto bruto. Para isso uma primeira melhoria ocorreu no inicio da década de 90.

Com o incremento populacional na area ja atendida, foi concebido um novo projeto
de ampliagdo que aumentaria a capacidade da ETE, com a construcdo do reator
UASB. A construgdo ocorreu em 2007 e permitiu um aumento da capacidade da

¢d0 para o dimento de 36.000 habitantes, com uma vazao média de 50 Uis
€ a maxima de 73 Lis.

Manual de Operagio - ETE Lagoa 4470

8.2 - BOLETIM DIARIO DE OPERAGCAO

BOLETIM DIARIO DE OPERAGAO

|

ETE LAGOA DA CONCEICAO

Cuns

|

Confiches Clmiticas |
—#amsw- = 1) Nutdads

1 Chuwa Mida

{ Khuwe Fone

Vazsa lida (Us)

Tempecatura antrurte do periogo ('C)

Vazio no inicio do perfodac

Minima Meédia

Vazdo no final do perioda:

sabav.Q

Tomperaiura do esgoto(*C)

pH

Foenecimento da energia

E
£

(Queda de energia {mn)

Fro-Tratamonto

§
g

Limpeza das grades (n* vezes)

Limpeza da caba de ancia

Rewada escuma floaderes

Retrada contaner de residucs gradeamento

Retrada container de resiouos cr. arsla

Umpeza gerat escacas, guarda-COMpos, pisos

| Tratamanto Primario: UASS

Limpeza cata cistribuiglo metangutar (n® vezes)

Limpeza catea cistribuigo droutar (n* vezes)

N® de vertedores enupidos

Retrada de escuma

Limpeza dos vemedores de coleta efuente UASS

Funcionamentio do queimador de gas

Fundonamento do quebrador de escuma

Descane de lodo Decanter Baby (h}

Limpeza gerat escadas, guarda-COMPOs, pesos

| Tratamento Secundario: Valos de Oxidagdo

Limpeza gerat escadas, guarda-corpos, plsos

Soldos Sedimentaves - PROVETA (mUL)

Nomero de diuicOes na provesa

OBSERVAGAC

Umpeza da elevatdea

Fundonamento das bombas

EBomba em manuencio

Manua de Operagao - ETE Lagoa
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Padrao n.*
PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP STEC-POP/018
casan
Processo: Unidade (Onde Fazer): é Companhia Catarinense
Sistema de Esgotamento Sanitirio Estacao de Tratamento de Esgoto Sistema de Desinfecsao por Qlaro CASAN de Aguas e Saneamento
Gis

sz royr i por oenphs CATALOGO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAD INDIVIDUAL - EBI'S

llﬁ.pmsivtl pela Tarefa (Quem executa):

e Ranglo: Operador ETE ° Voo
Ferramentas: Qtd | EPL: Resultados esperados (Por qué Fazer): 1 1 T
« Chave padrao das [} Segulr orientaglo, conforme Manter a dosagem de cloro, a fim de garantir VP —————pap—
vilvalag anexo do Manual de Operacia. uma desinfecqio efictente bem come, com M votetor skt Peews 0rme tos bt eaboeos | Ud dgso
corfurrrm M- 13 sreco OL
« Chave de boca 19pol.; 01 valores de cloro residual no minimo 0,5mg/L,

» Estilete com limina 01 bem como, evitar desperdicics.

= Alicate universal. [} un
hm' | - Almisecs o massms tervateman | o
s T petyrartes, ot efossheames |
wan
—
\ I

Instrucao de Trabalho (Como Fazer):

« Verificar h do bomh Chdgoe AN Qe e arihe aries ' |

« Verificar funcionamento do rotimetro e 3 vazio a ser dosada; ::‘::'; adobve v e e c:::‘: B

= Verificar a ocorréncia de vaxamento de gis daro; | 4

« Caso haja indicagdo de vazamento através do alarme: colocar equip de ¢ fechar alindro em

operagio. Manter cony bom b do, 2 fim garantir 3 drenagem do sistema e comunicar o Supervisar; -

« Casa verifiq I doe ndo indicando dosagem: Fechar vilyula do cilindro em S| —— soysmbanga o clll (RS | | !
P di a de sillcane apés rotimetro e verificar se hi formagao de vioso e em

caso pasitivo, recolocar 2 manguedra, colocar placa de identsficagio de cilindro vazio e abeir outro cllindro de doro e caso
negative, contatar o Supervisor;

dgor AL 0 ) 0N gt vom
» Vertficar necessidade de troca de cilindro, fechando a vilvula do alindro vazio e abrindo a valvula do alindro chelo;  ———ys s Db, l::::w
« Informar o Supervisor quando metade dos cilindros for afim de provid a hueaged e
A har e reglstra a repasigao de alind
Wdgor ~ y
et s e s s s
(chque sqel)
Agdes Corretivas:
«Troca de cilindro;
« Corregio de vazamentos.
Supervisor: Responsavel Técnico:
Elaborado em: Revisio n®: Data Revisdo:
21/02/2013 oz 14/05/2013
A dofs) resp (is) pela tarefa:
Manual de Operaclo - ETE Lagoa 5870
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4.2. Planos de Manutencéao das ETE

Faz parte dos Planos de Manutencao das ETE, os seguintes documentos.

-Lista dos Equipamentos Mecanicos e Elétricos;

Manutencao Preventiva hos Equipamentos Mecanicos e Elétricos;
Manutencao Corretiva nos Equipamentos Mecanicos e Elétricos;
Lista de Atividades e Frequencia de Manutencéo;

*Cronograma Anual de Manutencdes dos Equipamentos;
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Planejamento e Controle da Manutengao Preventiva por Equipamento
A SES INSULAR - Estagbes Elevatorias de Esgoto
cascarl Equipamentos Mecanicos
Bombas
1 EEE BAD Henrique ¥algas 3k
2 EEB BBC Sacolao 4] Ty
3 EEE BAA Hotel Baia Hope 7 “aky A
4 EEB BAC Servidao Erango 3
5 EEB Parque SaoJorge / '
§ EEE SB-G . T
o 7 EEE SB- 207 ki
PLANO DEMANUTENCAO DEESGOTO 2 EE SE-9 A 0,75 .
] EE Saco dos Limoes SC Tunel -
SES DA SEM 1] EE Saco dos Limoes SC1 Armazem Yieira 01,75 k'
| il EE Saco dos LiE es SC3 26 CY
H EE Saco dos Limoes SC4 Pei:_aria 105 k.
K] EEB Jardim Albatioz AT
4 EEB BA1 Trindade Bombeiros N
5 EEB Bomb. Auz. @ iy
3 EE Lira 22 ki
7 EEB A0 Beira Mar BUCY
] EEB BAB Beco do Fulugl_alo 01,75 k'
asrovsdvan Tiowo
Brg lucmr Bawrrox ArredaCRRA I 551354

Sag Catmerme Fertmyt Cempax CRRASC Q462543

FLORIANDTOLS, ACOSTO 0% 2043

Mooz

Fous Bwllo Bom 0% &5 - Cenma - Facandgols - 20
IS QAT 207 AN - CAC AN LAY AT Fiﬁ

P SRR ) 2 SO0 - PR GRR AL 0k e
LML
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&L

casan

Somzantie Coatvenrs 2w Agoa e Setaameras

irtarderSxs 28 Rajiec MevcooTtatra

2 Cownas ETLINTIRS R ATNGATTE e

PLANO DEMANUTENCAO DEESGOTO

SES DA SEM

surovslym Tiowo

g lucmr Barrox ArredaCRRA S 5513540

Sg Cotlmerme Featoxy Campax CREASC QG62%43

Fae Roollo Bom 0 &5 - Cerma - Facandgols ~ 35
PAC QAT 2507 A0AAN0 - CAC AL SN LAY AT
P SR 00l T SO0 - RO GRR L 0)  ae

FLORIANDTOLS,  ACOSTO 0% 2043

M

f=—g = S

CADASTRO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS LN“ Ficha:

1

SISTEMA: [UNIDADE DO SISTEMA:
casan SRM ETE INSULAR | OFICINA
SALA DOS ELETROTECNICOS
DISJUNTOR DISJUNTOR
MARCA: SCHNEIDER  MODELD: MARCA: SCHNEIDER MODELO:
In (&) 32 V(n): 240/415V [In (A 16 vin): 240V
QUANTIDADE: 1 FASES: 3 QUANTIDADE: 1 FASES: 1
DISJUNTOR DISJUNTOR MOTOR
MARCA: STECK MODELO: MARCA: JNG  MODELD: D2X8-32
In (&) 15 v(n): 230/400V [In (A} 20-25  Vin):
QUANTIDADE: 2 FASES: 1 QUANTIDADE: 1 FASES: 3
CONTATOR DE FORGA
MARCA: JNG MODELD: CJ¥2 2510
In (&) MAMF:
QUANTIDADE: 1
INFORMACOES GERAIS
MARCA: ALTURA: 0,3M LARGURA; 03  PROFUN: 0,15M
COMANDO: SINALIZ: MAQ  INSTRUMEN: DESUMIDIF: NAD
VENTILADOR: NAD MODELD: TOMADA / IN: NAD  LUZ/IN: NAD
ABRIGO: SiM TOMADA/ EX; SiM LUZ/EX: SIM

¢
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Operacao Frequencia Duracao | Dial| Dia 15| Dia1| Dia 15 | Dia 1| Dia 15| Dia 1 | Dia 15
&z condigdes das escovas laterais. Semanal 10 # H b # H b H H
Se haganchos quebrados. Semanal 10 “ b A “ b A b b
Se edistemn placas laterais torcidas. Semanal 10 “ " # “ " # " "
Dejetos que possam causar danos ao aparelho, como latas
grandes, pecas de ferro, ehc. Semanal 15 # H b # H b H H
& correta colocagio das placas laterais na parte superiar para
prevenir gue oF residuos pazsem por bras das placas laterais. Semanal 10 “ b A “ b A b b
Limpar a superficie da tela utilizando um jata de alta pressio, Mlenzal 30 “ # " "
Limpar a5 laminas da escouva rotativa, Menzal 30 # b H H
Yerificar se of bicos spray ndo estio obstruidos. Mensal 30 " ® ® ®
Engragar as corentes do eiso de acionamento e da escova flenzal 30 “ A b b
[Engrazar o= rolamentos dos mancais dos 3 eisos: de acionamento, Mlenzal 30 “ # " "
Controlar o desgaste das correntes da telafiltrante; das correntes
de transmiszio. Anual 120 "
A Folga lateral datela filtrante, Anual Bl “
O dezgaste das quias de retorno de corrente no Lopo do Adgqua-
Guard. Anual =] i
& tenzao da tela filtrante, Anual 30 #
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4.3. Planos de Emergéncia e Contingéncia das ETE

O Plano de Emergéncia e Contingéncia visa definir as responsabilidades de
cada elemento que atuam na operacao da ETE, subsidiando o processo de
tomada de decisao com elementos previamente planejados.




L

Plano de Emergéncia e

Contingéncia da ETE Insular

Quadro 6 — Identificagio dos Riscos

T Classificagao Qualitativa dos Riscos Respostas aos Riscos — Agoes Preventivas Contingéncia (o
Rank® sl Evento de Ameaga Probab Probab Rank® o
Identificag 3o. ‘ Impact P Resposta Estratégi ‘ Impact Pxl oes Corretiv Contingéncia
Incluindo Causa Raiz e Efeito (%) 2 eaia (%) i * Agdes =
Fissuras, rachaduras e fincas nas Raalizar visioria nas unidadas, § .
1 13772012 uridades da tratamento & outros 09 08 de acordo coma NBR 5674 & Mitigar 07 08 1 Lﬂ“uw;d; i"r’ff'“:’“a"za‘é" R$ 2.000,00
prédics, comprometando a esirutura 14037 P
§ . Custo embutido
Rompimenio estrutural Realizar manutengao -
2 13772012 comgrn nda a ullizagBo da ETE 0,5 0,8 preventiva. Mitigar 0,3 0,8 4 Rota de fuga :il-lo;l;,:rar%rgo
Manter equipe de manutengio
eletromecanica preventiva .
P 5 n ' . . - Custo embutido
Incéndio em uma unidada treinaroperadares para o o Usar extintores disponiveis e
a a2 comprometendo as unidades da ETE 0.5 08 combate a pequenas incéndios Mitigar 0.3 0.8 8 acionar Bombeiros. g?_"?;f'gg%?
& manter os exfintores dentro da '
prazo da validade.
Adocio de medidas do lawdo
da inspegio
Realizar visioria pariddica nas y 5 comafvasiprevantivas e
4 1372012 Recalque do sako 09 04 unidadas, Acaitar Afiva 09 04 2 cantndtar de amyraa RE 100.000,00
espaciglizads para solucionar
o problama.
Geragio de odores na ETE Custo embutido

5 201112012 causands desconforto a funcionérios 07 0.4 rmr ';zp“ & Exscutar plana Mitigar 0,3 0.4 0,12 10 Ad‘mﬁ’v" FOF & menutengsic no orpamants
a populagio manutencaa cameiva anual da Cia.

Custo embutido
Vazameanio nas redes do fluxo do 5 §
& 13772012 nilamento do aagalo da ETE o7 0.4 Z‘“;'ESLET: ﬁi::ﬂ: = Mitigar o7 0.4 3 Marlangio Gorretiva & :‘:u?;fj::?
;a::ando contaminagio do solo & ek des vegishies impeza da drea Contrata STE
g BO8/2011
Treinar os operadores quanio
a0s agantes qua estio
expostos. Manteros EPk 2
EPCs em bom estado de
By consanvagdo. Mantar lista da .

7 13712012 Comquéo.do operado;opor o7 0.4 tebafones de emangéncia Miti 05 0.4 7 Acianar a DISMT & bombairos, Cus!.c-ernbu:{:c-
age alogicos causan h " atualizada e em kocal de faci igar " " SAMU, palicia entre outras. na areamar
acidants da frabalha acesso [bombainos, SAMU anual da Cia.

Paolicia, Unimed ...) & am lisia
com contatos pessoais para
avizo sobre o fundonana.
Saguir PCMS0.




» Grupo | - Respostas a problemas estruturais: fazem parte os eventos 1, 2

ed.
Ocorrénca
Grupal
Operadar
Segur o rotade
~ fuga
N
h 4
Aconar a chefedo
SEOPE
A
Agonarengenhesra
paritoem
estruturas
Precsa
contratar Contr atar sobugda
’—« wokiio?
L
— hucsn —>|  Acianar DISMT
inmerditar?

h 4

SR

Figura 3 - Fluxograma Grupo |.
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